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S Verf ahren zur Ermittlung von Kraftstoffmehrverbrauch 

in einem Kraftfahrzeug und Verfahren zur Anzeige des Kraftstoffmehr- 

verbrauchs 



10 Die vorliegende Erflndung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung des Kraft- 
stoffmehn^erbrauchs in einem Kraftfahrzeug mit einem Verbrennungsmotor 
und einem Generator, insbesondere die Ermittlung des Kraftstoffmehr- 
verbrauchs in Abhangigkelt von elektrischen Verbrauchern in dem Kraftfahr- 
zeug. Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Anzeige eines so er- 

15 mittelten Kraftstoffmehrverbrauchs. 



Es ist bekannt, in Kraftfahrzeugen den Verbrauch an Kraftstoff zu ermlttein 
und dem Fahrer anzuzeigen. Ein Verfahren zur Bestimmung des Kraftstoff- 
verbrauchs in Fahrzeugen ist beispielsweise in der europaischen Patentan- 

20 meidung EP 1 205 738 A2 beschrieben. Hierbei erfolgt die Berechnung des 
Kraftstoffverbrauchs mittels des relativen, indi^erten, momentanen von der . 
Verbrennungskraftmaschine abgebbaren Moments und einer Mengenkon- 
stante fOr das indizierte Moment sowie der Abtriebsdrehzahl der Verbren- 
nungskraftmaschine und der Zylinderfuilung pro Umdrehung. Mit diesem Ver- 

25 fahren wird somit der gesamte Kraftstoffverbrauch ermittelt. 

I 

Der Kraftstoff, der in dem Kraftfahrzeug verbraucht wird, dient aber unter- 
schiedlichen Zwecken. Zum einen wird durch den Kraftstoff der Motor ange- 
trieben, der wiederum fur den Antrieb des gesamten Fahrzeugs uber das 

30 Getriebe dienen kann, zum anderen wird aber uber den Motor auch der Ge- 
nerator angetrieben. Von dem Generator werden elektrlsche Verbraucher in 
dem Kraftfahrzeug mit der benotigten Spannung versorgt. Solche elektri- 
schen Verbraucher In einem Kraftfahrzeug kdnnen beispielsweise die Klima- 
aniage Oder die Heckscheibenheizung sein. Werden diese Verbraucher in 

35 einem Kraftfahrzeug akttviert, das heiBt in der Regel durch den Fahrer ange- 
schaltet, so muss von dem Generator die bendtigte Spannung zur Verfugung 
gestellt werden und dadurch steigt der Kraftstoffverbrauch des Fahrzeugs. 
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Durch eine Berechnung des Gesamtkraftstoffverbrauchs, wie dlese bei- 
spielsweise in der europaischen Patentanmeldung EP 1 205 738 A2 be- 
schrieben ist, kann erne zuveriassige Ermittfung dieses Kraftstoffmehr- 
verbrauclis nicht gewahrleistet werden. Insbesondere kann bei dem Verfah- 
S ren des Stands der Technik nicht sicliergestelit werden, dass der Fahrer die 
Information erhalt, dass die Kraftstoffverbrauchserhdhung durcii den zusatz- 
licli aktivierten elektrischen Verbraucher hervorgerufen wurde und welchen 
Betrag diese Kraftstofferhohung besitzt. Selbst wenn durch das Verfahren 
des Stands der Technik beim Zuschalten eines elektrischen Verbrauchers 

10 eIne Steigerung des Kraftstoffverbrauchs erkannt wurde und dlese durch die 
Angabe eines hoheren Zahlenwerts dem Fahrer zur Kenntnis gebracht wur- 
de, so ware es fur den Fahrer nicht ersichtlich, wodurch dieser Erhdhung 
entstanden ist. Hierbei Ist insbesondere zu berucksichtigen, dass der Kraft- 
stoffverbrauch fOr die Erzeugung der elektrischen Energie zum Antrieb elekt- 

15 rischer Verbraucher im Vergleich zum Gesamtkraftstoffverbrauch relativ go- 
ring ist. Eine ieichte Steigerung des Kraftstoffverbrauchs konnte von dem 
Fahrer daher ubersehen oder eventueil einer anderen Aktion, wie beisplels- 
weise dem Herunterdrucken des Gaspedals, zugeordnet werden. 



20 Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Verfugung 
zu stellen, mit dem wahrend des Betriebs des Kraftfahrzeugs Werte fur den 
Kraftstoffverbrauch ermittelt werden konnen, die den Verbrauch, der durch 
elektrische Verbraucher verursacht wird, genau angeben. Weiterhin sollen 
diese Werte dem Fahrer des Kraftfahrzeugs in geelgneter Weise zur Verfu- 

25 gung gestellt werden konnen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Verfahren zur Ermlttlung von 
Kraftstoffverbrauch gemaB Anspruch 1 gelost Bei diesem Verfahren wird in 
einem Kraftfahrzeug mit einem Verbrennungsmotor und einem Generator, 
30 der von dem Verbrennungsmotor angetrieben wird, der Mehrstoffverbrauch 
an Kraftstoff ermittelt, der durch einen elektrischen Verbraucher, der mit dem 
Generator verbunden ist, hervorgerufen wird. Insbesondere wird zur Ermltt- 
lung des Kraftstoffmehrverbrauchs zumindest ein aktueller Wert fur die An- 
triebsleistung des Generators berucksichtigt. 

35 

Durch die Berucksichtigung des mindestens einen aktuellen Werts fur die 
Antriebsleistung kann der Wirkungsgrad des Generators, der durch die An- 
triebs- und die Abtriebsieistung definiert ist, genauer festgeiegt werden. Die 
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Einbezlehung dieses, uber den mindestens einen aktuellen Wert der An- 
triebslelstung des Generators bestimmten, momentanen Wirkungsgrads des 
Generators fuhrt dazu, dass auch der Kraftstoffmehrverbrauch genauer be- 
stimmt werden kann. Die Ermittlung unter Beriickstohtigung des momenta- 
S nen tatsachllchen Wirkungsgrads iiefert somit bessere Werte als eine Ermitt- 
lung, bei der ein gemittelter Oder abgeschatzter Wirkungsgrad venA/endet 
wird. 

Vorzugsweise werden zur Bestimmung des Kraftstoffmehrverbrauchs Werte 
10 fCir die elektrische Antriebsieistung des Generators zu unterschiedliciien 
Zeltpunkten bestimmt. Bei der VeoA^endung mehrerer Werte der elektrischen 
Antriebsieistung, die fur unterschiedliclie Zeitpunkte bestimmt wurden, kann 
mittels Differenzbildung zwischen diesen Werten sichergestellt werden, dass 
der Wirkungsgrad, der der Kraftstoffmeiirverbrauchsberechnung zugrunde 
15 gelegt wird, den Wirkungsgrad des Generators wiedergibt, mit dem die Diffe- 
renzleistung zwisclien zweier der gemessenen Leistungswerten erzeugt 
wird. Dieser unterscheidet sicli von dem Gesamtwirkungsgrad des Genera- 
tors. Durch die Berucksiclitigung des Wirkungsgrads fur die Differenzleistung 
wird die Bestimmung des Kraftstoffmetirverbrauclis waiter prazisiert. 

20 

In einer bevorzugten Ausfuiirungsform des Verfalirens wird die elektrischet 
Antriebsieistung des Generators fur einen ersten Zeitpunkt und einen zeittich 
danacli liegenden zweiten Zeitpunkt ermittelt, wobei der erste Zei^unkt dem 
Anschaltzeitpunkt eines elektrischen Verbrauctiers entspricht. 

25 

Wird die elektrische Antriebsieistung zu dem Zeitpunkt, zu dem ein elektri- 
scher Verbraucher zugeschaltet wird, gemessen und ein zweiter Wert, der 
die elektrische Antriebsieistung wahrend des Betriebs des elektrischen 
Verbrauchers darstellt, ermittelt, so kann daraus die Information erhalten 

30 werden, um wieviel die elektrische Antriebsieistung des Generators durch 
den elektrischen Verbraucher gestiegen ist. Es wird somit mdglich, auch 
beim Zuschalten eines elektrischen Verbrauchers zu einem Zeitpunkt, zu 
dem bereits ein anderer elektrischer Verbraucher aktiviert ist, den Kraftstoff- 
mehn/erbrauch. der durch den zuletzt zugeschalteten Verbraucher hervorge- 

35 rufen wird, zu bestimmen. 

GemaB einer Ausfuhrungsform kann die elektrische Antriebsieistung des 
Generators fur die Berechnung des Kraftstoffverbrauchs uber ein Genera- 
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tormodell ermittelt werden. In ein solches Modell kdnnen momentane Umge- 
bungsbedingungen und der momentane Zustand des Kraftfahrzeugs elnbe- 
zogen werden. Hierdurch wird die Bestlmmung des Werts der elektrischen 
Antriebsleistung noch genauer. Das Generatormodell kann in dem Mo- 
5 torsteuergerat des Kraftfahrzeugs abgelegt sein. 

Alternativ oder zusatzlich konnen Werte, die fiir die Bestimmung der elektri- 
schen Antriebsieistung notwendig sind, aus Kennlinien ermittelt werden. Die- 
se Werte konnen in das Generatormodell einbezogen werden, oder die elekt- 
10 rische Antriebsleistung wird unmittelbar aus einem Kennlinienfeid ausgele- 
sen. Die Kennlinienfelder konnen ebenfalls von dem Motorsteuergerat abge- 
legt sein. 

VorzLigsweise werden bei dem erfindungsgemaBen Verfahren mechanische 
15 und elektrische Veriuste berucksichtigt. Durch die Einbeziehung von auftre- 
tenden Veriusten kann emeut die Bestimmung der elektrischen Antriebsleis- 
tung des Generators und dadurch die Kraftverbrauchsbestimmung genauere 
Werte liefern. Auch die Werte fiir die Veriustleistung konnen aus Kennlinien- 
feldern entnommen werden oder durch ein Generatomnodell berechnet wer- 
20 den. 

Als EingangsgroBen fOr ein Generatormodell kqnnen beisplelsweise die Mo- 
tordrehzahl, die Umgebungstemperatur, das Obersetzungsverhaitnis, die 
Bordnetzspannung sowie der Erregerstrom des Generators berucksichtigt 
25 werden. Aus diesen EingangsgroBen sowie gegebenenfalls weiteren GroBen 
kann die elektrische Abtriebsleistung des Generators sowie die gesamte Ver- 
iustleistung (mechanische, elektrische und thermlsche Veriustleistung) ermit- 
telt werden. 

30 GemSB einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung ein Verfahren zum An- 
zeigen des Kraftstoff^^erhrai inhs iQ-eiaem Kraftfahizeug, wobei der Kraft- 
stoffmehrverbrauch, der von einem elektrischen Verbraucher an Bord des 
Kraftfahrzeugs hervorgerufemftnrd, separat angezeigt wird. 

35 Die Anzeigevorrichtung kann hierbei eine digitale oder Zeiger- 
Anzeigevorrichtung darstellen, wobei unter separater Anzeige verstanden 
wird, dass der Kraftstoffmehrverbrauch gesondert vom Gesamtkraftstoff- 
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verbrauch angezeigt wird. Diese separate Anzelge kann mitteis der gleichen 
Anzeigevorrichtung, die fiir den Gesamtverbrauch verwendet wIrd, erfolgen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird der Kraftstoffmehrverbrauch zu- 
5 sammen mit eIner Angabe Ober den elektrischen Verbraucher, durch den der 
Kraftetoffmehn/erbrauch hervorgerufen wird, angezeigt. 

Hierdurch wird die IVIoglichkeit geschaffen, dem Falirer Infomiationen dar- 
uber zu geben, wieviel Kraftstoff die von ihm betdtigte elektrische Vorriclitung 
10 in dem Kraftfahrzeug verbrauclit. Dem Fahrer wird dadurch die Walil iiber- 
lassen, ob dieser zusatziiche Kraftstoffverbrauch akzeptabel ist oder ob das 
elektrische Gerat abgeschaltet werden sol). 

In einer Ausfuhrungsform des Anzeigeverfahrens wird der Wert des Kraft- 
15 stoffmehrverbrauchs Ober das erfindungsgemaBe Ermlttlungsverfahren be- 
stimmt und der Anzeigevorrichtung zugef Qhrt. 

Die Vorteile und Merkmale, die beziiglich des Verfahrens zur Ermittlung des 
Kraftstoffverbrauchs beschrieben wurden, gelten, soweit anwendbar, auch 
20 fur das Verfahren zur Anzeige des Kraftstoffmehrverbrauchs. 

Die vorliegende Erfindung wird anhand der beiliegenden Figur im Fofgenden 
genauer beschrieben. 

25 Die Figur 1 zeigt ein Flussdiagramm Qber den Verfahrensablauf einer Aus- 
fuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens. 

Wird bei laufendem Verbrennungsmotor eines Kraftfahrzeugs ein elektrischer 
Verbraucher, beispielsweise die Heizung fiir die IHeckscheibe. angeschaltet, 

30 so wird ein Signal an das Motorsteuergerat ubertragen. Aufgrund dieses Sig- 
nals wird die Ermittlung des Kraftstoffmehrverbrauchs initiiert. Hierzu wird 
zundchst die elektrische Antriebsleistung Pmechi fur den Zeitpunkt, zu dem 
der elelctrische Verbraucher zwar eingeschaltet, aber noch nicht aktiviert d.h. 
mit Strom versorgt wurde, berechnet. Zu einem zweiten Zeitpunkt, der bei- 

35 spieisweise ein paar Sekunden oder Minuten nach dem Anschaltzeitpunkt 
iiegen kann, wird dann die elektrische Antriebsleistung Pmech2 des Genera- 
tors berechnet. Aus diesen beiden Werten wird die Differenzleistung APmech 
berechnet. 
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Aus diesem Wert wird dann der Unterschied im Kraftstoffverbrauch, das 
heiBt der Kraftstoffmehrverbrauch, ermittelt. Dieser Wert wird einer Anzeige- 
vorrichtung zugefuhrt, uber die der Kraftstoffmehrverbrauch dem Fahrer an- 
5 gezeigt wird. AnschlieBend wird von dem Motorsteuergerat uberpruft, ob der 
elektrische Verbraucher sich noch in dem aktiven Zustand befindet, das helBt 
noch angeschaltet ist. tst dies der Fall, so wird in der dargestellten Ausfuh- 
rungsform erneut ein Wert fiir die elektrische Antriebsleistung Pmechg fur 
einen weiteren Zeitpunkt ermittelt und, wie bereits im ersten Verfahrenszyk- 

1 0 lus die Differenz zu dem Anfangswert der elektrischen Antriebsleistung be- 
stimmt. Der mit diesem emeut berechnete Wert ermittelte Kraftstoffmehr- 
verbrauch wird dann an die Anzeigevorrichtung geieitet und dem Fahrer zur 
Ansicht gebracht. Wird von dem Motorsteuergerat allerdlngs festgestellt 
dass das elektrische Gerat nicht mehr aktiv ist, so wird das Verfahren been- 

1 5 det. 

Die Ermittiung der elektrischen Antriebsleistung Pmech kann auf 
unterschiedliche Arten erfolgen. Zum einen kann die elektrische 
Antriebsleistung des Generators bestimmt werden durch die Summe der 
20 elektrischen Abtriebsleistung und der Veriustieistung, gemaB der Formei: 

Pmech = Pel + Pveilust 

Die fur diese Berechnung notwendigen Werte konnen wahlweise mittels ei- 
25 nes Generatormodells erhalten werden und/oder aus Kennlinien entnommen 
werden. 

Bei einem mdglichen Generatonmodell werden als EingangsgroBen die Ge- 
neratordrehzahl, die Bordnetzspannung, der Erregerstrom des Generators, 

30 die Umgebungstemperatur und das Ubersetzungsverhaltnis verwendet. 
Hierbei kann die Generatordrehzahl aus der Motordrehzahl und dem Uber- 
setzungsverhaltnis, das beispielsweise 2,4 betragt, ermittelt werden. Dieser 
Wert wird durch das MotorsteuergerSt-oder uber den CAN-Bus zur Verfu- 
gung gestellt. Es ist auch mdglich, das df-Signal (dynamic field signal) in das 

35 Generatormodell einzubeziehen. Dieses gibt die Generatorauslastung wieder 
und wird fur die Berechnung des Ausgangsstroms des Generators bendtigt. 
Die weiterhin fur die Bestimmung der Leistung notwendige Generatorspan- 
nung kann beispielsweise berechnet werden uber die Batteriespannung, den 
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Widerstand durch Leitungsverlust sowie den Strom, der durch den Leitungs- 
widerstand flieBt. Aus einem solchen Qeneratormodeli konnen die Werte fur 
die elektrische Abtriebslelstung des Generators sowie die gesamte Verlust- 
ieistung erhalten werden. IVIit einem Generatormodell konnen beispielsweise 
5 die Burstenverluste, die Eisenverluste, die Magnetverluste, die Diodenverlus- 
te, die mechanischen Verluste in Abhangigkeit der Drehzahl des Generators 
und die Lagerverluste, die sich uber den Wirkungsgrad des Riemenantriebs 
bestimmen lassen, berucksichtigt werden. 

10 Alternativ konnen die Werte fur die Generatorabtrlebsleistung sowie fur die 
Veriustleistung aus Kennlinienfeldern entnommen werden. 

Weiterhin ist es aucli moglich, die Generatorantriebsleistung mittels Werten 
zu bestimmen, die fur den Generator gemessen bzw. aus Kennlinienfeldern 
15 ermittelt wurden. Hierzu konnen das Generatordrehmoment sowie die Gene- 
ratordrehzahl ais EinflussgroBen verwendet werden. Diese Werte werden 
durch das Motorsteuergerat ermittelt Oder stehen uber Tabellen zur Verfu- 
gung. 

20 Zur Berechnung des Kraftetoffmehrverbrauchs, der durch diese Mehrleistung 
hen^orgerufen wird, wird von der Tatsache ausgegangen, dass der Wir- 
kungsgrad des Generators den Quotienten aus der Abtriebslelstung und der 
Antriebsleistung darstellt. Hieraus folgt dass der Kraftstoffmehrverbrauch 
direkt proportional zu der Antriebsmehrleistung des Generators ist und bei- 

25 spielsweise uber die folgende Formel berechnet werden kann: 

AVerb = APel / q * k * 1 00/v = APmech * k * 1 00/v 

30 wobei: 

AVerb: Kraftstoffmehrverbrauch in I / 100km 

APel: Abtriebsmehrleistung des Generators in kW 

APmech: Antriebsmehrleistung des Generators in kW 

n : Wirkungsgrad des Generators 
35 k : Proportionalitatsfaktor in I / (h * kW) 

V : Fahrzeuggeschwindigkeit in km / h 
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Der Proportionalitatsfaktor, der einen Mittelwert fur den Verbrauch fur die 
effektive Leistung fur alle Motoren bei einer Drehzahl bis beispielsweise 4000 
1/min darstellen l^ann, und fur Otto-Motoren beispielsweise unter Verwen- 
dung der sogenannten Willans-Linlen zu 0,264 I / h pro k\N und fiir TDI- 
5 Motoren beispielsweise 0,208 I / h pro kW bestlmmt wurde, kann aus Tabel- 
len entnommen werden, oder uber Kennlinienfelder und IVIittlungsverfahren 
erhalten werden. 

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die dargestelite Ausfiihrungsform des 
10 Verfahrens und die beschriebenen Berechnungsarten beschrankt. 

Im Rahmen der Erfindung konnen auch andere Berechnungsverfahren fur 
den Kraftstoffmehrverbrauch verwendet werden, solange diese den momen- 
tanen Zustand des Kraftfahrzeugs hinreichend berucksichtigen. Insbesonde- 
IS re muss der zumindest ein aktueller Wert der elektrischen Antriebsleistung 
des Generators in die Berechnung einflieBen. 

Weiterhin ist es aucii mdglich, beispielsweise den Kraftstoffmehn^erbrauch 
fur mehrere elektrische Verbraucher zu ermitteln. Dies ist in der Regel nur 

20 dann moglich, wenn diese nacheinander zugeschattet werden. Bei dieser 
Ausfuhrungsfonm wird ein erster Wert fur die elektrische Antriebsleistung fur 
den Anschaitzeitpunkt des ersten und einen weiteren, nach diesem Zeitpunkt 
iiegenden Zeitpunkt bestimmt. Eine weitere Uberprufung des Kraftstoffmeiir- 
verbrauchs nacli einem weiteren Zeitintervall erfoigt dann nicht. Wird ein wei- 

25 terer elektrischer Verbraucher zugeschaltet, so wird fur diesen auf die glei- 
che Weise der Kraftstoffmehrverbrauch bestimmt. Soli der Kraftstoffmehr- 
verbrauch zu mehreren Zeitpunkten wahrend des Betriebs des elektrischen 
Verbrauchers uberpruft werden, so wird vor der Bestimmung der Antriebs- 
leistung des Generators zundchst Qberpruft, ob seit dem letzen Zeitpunkt der 

30 Bestimmung ein weiterer Verbraucher aktiviert wurde. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform wird der Kraftstoffmehrverbrauch fur ei- 
nen elektrischen Verbraucher auBer unmittelbar nach dem Anschalten auch 
bei jeder Anderung der Betriebsbedingungen emnittelt und angezeigt. Diese 
35 Anderung kann beispielsweise die Wahl einer hdheren Stufe bei einer Klima- 
anlage sein. 
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Fiir die Anzeige des Kraftstoffmehrverbrauchs kSnnen herkommliche Anzel- 
gevorrlchtungen, wie diese In dem Armaturenbrett des Kraftfahrzeugs vorge- 
sehen sind, verwendet werden. Vorzugsweise wird eine digitate Anzelgevor- 
rlchtung verwendet. Mittels einer solchen Anzeigevorrichtung besteht nam- 

5 lich die i\/ldglichkeit, den Kraftstoffverbrauch, der durch einzelne elektrische 
Verbraucher lien/orgerufen wird, separat anzuzeigen und gegebenenfalis 
dem Fahrer zusatzlich die Information zu geben, fiir welchen elektrlschen 
Verbraucher der Kraftstoff mehrverbrauch momentan angezeigt wird. So kann 
belspielsweise auf der Anzeigevorrichtung angegeben werden, Heckscheibe: 

10 0,5 I pro 1 00 km. 

Mit dem erflndungsgemdBen Verfahren wird somit die Mdglichkelt geschaf- 
fen, dem Fahrer eines Kraftfahrzeugs wghrend des Betriebs des Kraftfahr- 
zeugs Informationen zur Verfugung zu stellen, wieviel Kraftstoff von einzei- 

IS nen elektrlschen Qerdten an Bord des Kraftfahrzeugs verbraucht wird. DIese 
Information eriaubt es dem Fahrer, die Entscheidung zu treffen, ob der Kraft- 
stoffmehrverbrauch in Kauf genommen werden soil, oder ob das elektrische 
GerSt abgeschaltet werden soil. Dadurch kann eine Belastung der Umwelt 
gesenkt werden, da einlge elektrische Gerate von Fahrern in der Regel nicht 

20 Oder zumlndest weniger hSufig und lang verwendet werden wurden. wenn 
diesen der zusatzllche Kraftstoffverbrauch bekannt wdre. 
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Patentanspriiche 
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1. Verfahren zur Ermittlung von Kraftstoffverbrauch in einem Kraftfahr- 
zeug mit einem Verbrennungsmotor und einem Generator, der von 
dem Verbrennungsmotor angetrieben wird. dadurch gekennzeiclineti 
dass der Mehrverbrauch an Kraftstoff ermittelt wird, der durcli einen 
elektrisclien Verbraucher, der mit dem Generator verbunden ist, er- 
zeugt wird, wobei zur Ermittlung des Kraftstoffverbrauchs zumindest 
ein aktueller Wert der Generatorantriebsleistung beruckslclitigt wird. 

2. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verfahren die Bestimmung der elektrischen Antriebsleistung des Ge- 
nerators zu unterschiedlichen Zeitpunkten umfasst. 

3. Verfahren gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die elektrische Antriebsleistung zu einem ersten Zeitpunkt und einem 
zeitlich danach liegenden zweiten Zeitpunkt ermittelt wird, wobei der 
erste Zeitpunkt im Bereich des Anschaltzeitpunkts eines elektrischen 
Verbrauchers liegt, Insbesondere kurz vor dessen Bestromung liegt. 

4. Verfahren gemaB einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die elektrische Antriebsleistung mittels eines Genera- 
tormodells ermittelt wird. 

5. Verfahren gemaB einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die elektrische Antriebsleistung mittels Werten aus 
Kennlinienfeldern ermittelt wird. 

6. Verfahren nach einem derj^pEuche 1 bis 5» dadurch gekennzeich- 
net, dass bei der Bestimmung des Wertes fur die Antriebsleistung an 
dem Generator mechantsche-und-elektrische Veriuste berucksichtigt 
werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass fOr das Generatormodell als EingangsgroBen zumindest die 
Motordrehzahl, die Umgebungstemperatur, das Ubersetzungsverhalt- 
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nis, die Bordnetzspannung sowie der Erregerstrom des Generators 
verwendet werden. 



8. Verfahren zum Anzeigen des Kraftstoffverbrauchs, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kraftstoffmehrverbrauch, der durch einen elektri- 
schen Verbraucher an Bord des Kraftfahrzeugs hervorgerufen wird, 
separat angezeigt wird. 

9. Anzeigeverfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Kraftstoffmehrverbrauch zusammen mit einer Angabe uber den 
elektrischen Verbraucher, durch den der Kraftstoffverbrauch hervorge- 
rufen wird, angezeigt wird. 

1 0. Anzeigeverfahren nach einem der Anspruche 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Wert des Mehrverbrauchs nach einem Verfah- 
ren gemaB einem der Anspruche 1 bis 7 ermittelt wird und dieser Wert 
einer Anzeigevorrichtung zugef uhrt wird. 
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